This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 
. BLACK BORDERS 

. TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SrDES 

. FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

. SKEWED/SLANTED IMAGES 

. COLORED PHOTOS 

. BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

. GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



(12) NACH DEM VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZU SAM MEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VER6FFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisati n fDr geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
11. Oktober 2001 (11.10.2001) 




PCT 



0I1IBII 



(10) Internationale Verdftentlichungsnummer 

WO 01/75838 Al 



(51) Internationale Paten tklassifikation 7 : G08G 1/0969 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE0 1/0 1247 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

3. April 2001 (03.04.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdfTentlichungssprache: 
(30) Angaben zur PrioritSt: 



Deutsch 
Deutsch 



100 16 674.1 



4. April 2000 (04.04.2000) DE 



(71) Anm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 3002 
20, 70442 Stuttgart (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): HESSING, Bernd 



[DE/DE]; Kreuzgarten 32, 31188 HoUe (DE). BEUT- 
NAGEL-BUCHNER, Uwe [DE/DE]; Waldmeisterweg 
26, 70186 Stuttgart (DE). FABIAN, Thomas [DE/DE]; 
Sohlfeld 74, 31 139 Hildesheim (DE), 

(81) Bestimmungsstaat (national): US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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(54) Bezeichnung: 
VORRICHTUNG 



VERFAHREN ZUR AUSGABE VON DATEN IN EINEM FAHRZEUG UND FAHRERINFORMATIONS- 



^ (57) Abstract: The invention relates to a method for transmitting data in a vehicle and to a driver information device. An outputting 
qq unit is connected to calculating devices by means of a data bus. Outputting can thus be carried out in the outputting unit in a central 
fT) manner for all calculating devices that are connected to the data bus. Only one outputting unit is thus required for several calculating 
QO devices and calculating devices of different producers can thus be connected to an outputting unit when there is a mutual data bus 
^ protocol. 

^ (57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren flir eine Dateniibertragung in einem Fahrzeug und eine Fahreriirformaiionsvorrich- 
tung vorgeschlagen, bei der eine Ausgabeeinheit fiber einen Datenbus mit Rechenvorrichtungen verbunden ist Dadurch kann eine 

Q Ausgabe zentral fur alle an den Datenbus angeschlossenen Rechenvorrichtungen in der Ausgabeeinheit erf olgen, wodurch einerseits 
nur eine Ausgabeeinheit fur mehrere Rechenvorrichtungen erforderlich ist und andererseits Rechenvorrichtungen verschiedener Her- 

^ steller bei einem gemeinsamen Datenbusprotokoll an eine Ausgabeeinheit anschliessbar sind. 
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Verfahren zur Ausgabe von Paten in einem Fahrzeug imd 
Fahrerinformationsvorrichtung 

Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einem Verfahren zur Ausgabe von 
Daten in einem Fahrzeug nach der Gattung des Hauptanspruchs . 
Es sind schon Fahrerinf ormationssysteme in Fahrzeugen 
bekannt, die jeweils als zusatzliche Gerate mit einer 
eigenen Ausgabeeinheit in das Fahrzeug eingebaut werden. 
Z.B. Navigationsvorrichtungen, Autoradioeinrichtungen oder 
Bordcomputer zur Anzeige von Fahrzeugparametern wie z.B. dem 
Benzinverbrauch. Das Autoradio weist z.B. eine Anzeige fur 
den eingestellten Sender auf . Ferner sind Anzeigeelemente in 
Fahrzeugen fur die Anzeige von betriebs- und 
sicherheitsrelevanten GrSfien bekannt, z.B. ein 
Kombinationsinstrument, das fur verschiedene Anzeigen unter 
anderem fur die Fahrzeuggeschwindigkeit oder fur 
Fehlfunktionen am Fahrzeug, z.B. einem Bremsenausf all 
anzeigt. Das Kombinationsinstrument umfafit eine Vielzahl von 
Anzeigen f ahrzeugrelevanter Grdfcen, wie z.B. der 
Fahrzeuggeschwindigkeit, der Motordrehzahl oder des 
Tankfullstands . W&hrend die Funktionen, die in den Anzeigen 
dargestellt werden, in einer Vielzahl von Fahrzeugen gleich 
sind, erfordern verschiedene Hersteller oder verschiedene 
Benutzer ein unterschiedlich.es Erscheinungsbild von 
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Ausgabeeinheit en, Bedieneinheiten bzw. Anzeigen. Fur 
verschiedene Fahrzeugtypen is'c es daher erforderlich, 
jeweils eine entsprechende Ausgaheeinheit zu erstellen und 
mit der jeweiligen Vorrichtung zu verbinden. AuSerdem ist 
fttr verschiedene Vorrichtungen jeweils eine eigene Anzeige 
erforderlich. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafie Verfahren mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, dass die 
Ausgabeeinheit von einer Rechenvorrichtung, raumlich 
getrennt angeordnet sein kann, da die Daten uber den 
Datenbus ubertragen werden. Besonders vorteilhaft ist es 
ferner, dass eine Rechenvorrichtung in verschiedenen 
Fahrzeugen auch mit verschiedenen Ausgabeeinheiten verbunden 
werden kann, die an den jeweiligen Wunsch des Hers tellers 
Oder Benutzers angepasst ist, da eine Anbindung an den 
Datenbus eine Kommunikation tiber ein standardisiertes 
Datenbusprotokoll ermoglicht. Besonders vorteilhaft ist es 
dabei, dass die von einer Rechenvorrichtung und/oder einem 
Sensor erzeugten Daten xiber eine Verbindung mittels des 
Datenbusses mehreren, mdglichen Anwendungen in dem Fahrzeug 
zur Verfugung stehen. Die Ausgabeeinheit kann im Gegenzug 
Daten von mehreren moglicherweise auch verschiedenen 
Rechenvorrichtiingen abrufen, so dass far eine Vielzahl von 
Geraten nur eine Ausgabeeinheit ben6tigt wird. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefOhrten MaSnahmen sind 
vorteilhaf te Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Verfahrens moglich. Besonders 
vorteilhaft ist es, als Rechenvorrichtung eine 
Navigationsvorrichtung zu verwenden, die Fahrinf ormationen 
fur einen Fahrer des Fahrzeugs berechnet, da auf diese Weise 
die gleiche Navigationsvorrichtung, die technisch hohe 
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Anforderungen stellt, in verschiedenen Fahrzeugtypen 
verwendet werden kann, wahrend eine Ausgabeeinheit an 
verschiedene Fahrzeugtypen bzw. an Benutzerwunsche anpassbar 
ist . 

Weiterhin ist vorteilhaft, dass von der Ausgabeeinheit ein 
den Daten zugewiesenes graphisches Objekt oder Audiodaten 
berechnet werden, z.B. ein in einer Anzeige darzustellender 
Richtungspfeil, eine StraBenkartendarstellung oder eine 
graphisch darzustellende Fahrtroute bzw. eine akustisch von 
der Ausgabeeinheit auszugebende Fahranweisung. Grafikdaten 
kdnnen dabei auch Textinf ormationen beinhalten. Hierdurch 
mussen keine Grafikdaten, die oft sehr umfangreich sind, 
ilber den Datenbus ubertragen werden, sondern es ist 
lediglich erf orderlich, den Befehl zur Erstellung des 
graphischen Objektes zu ubertragen. Hierbei ist es 
vorteilhaft, dass die Form der Darstellung von der 
Ausgabeeinheit beeinflusst wird, sodass z.B. je nach 
Ausgestaltung der Anzeige eine Farb- oder eine 
Schwarzweissdarstellung erfolgt. Die Darstellung der 
graphischen Objekte kann fur verschiedene Fahrzeughersteller 
oder -benutzer angepasst werden, ohne dass eine Veranderung 
an der Rechenvorrichtung erfolgen muss, die die Daten, fur 
die das graphische Objekt steht, auf den Datenbus gibt. Bei 
einer Sprachausgabe ist es vorteilhaft, dass die 
Ausgabeeinheit an eine Sprache des Benutzers angepasst 
werden kann, w&hrend die Navigationsvorrichtung nicht auf 
die Sprache eines Benutzer eingestellt werden muss, da die 
Ausgabeeinheit erst aus den codierten Daten der 
Navigationsvorrichtung die Sprachausgabe berechnet.. 

Weiterhin ist vorteilhaft, dass in einem der Ausgabeeinheit 
zugewiesenen Speicher bereits eine Vielzahl von berechneten 
graphischen Objekten und/oder Audiodaten abgelegt ist, die 
auf einen von der Rechenvorrichtung, z.B. der 
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Navigationsvorrichtung, gegebenen Befehl aus diesem Speicher 
geladen und ausgegeben werden, ohne dass jeweils eine neue 
Berechnung erforderlich ist, so dass eine 
Anzeigegeschwindigkeit erhoht wird. 

Weiterhin ist vorteilhaf t, dass graphische Daten und/oder 
Audiodaten liber den Datenbus iibertragbar sind. Dies konnen 
z.B. Daten aus einem Speicher der Rechenvorrichtung, z.B. 
Kartendaten, oder aktuelle Daten sein, die die 
Rechenvorrichtung uber eine Funkschnittstelle erhalten hat. 
Zum Beispiel konnen dies aktualisierte Kartendaten, 
Warnungen vor Staumeldungen oder touristische Informationen 
zu der Umgebung der Fahrtroute sein. Hierdurch konnen auch 
graphische Objekte in der Anzeige der Ausgabeeinheit 
dargestellt werden, zu denen weder eine Berechnungsanweisung 
noch gespeicherte Daten in der Ausgabeeinheit vorliegen. 

Ferner ist vorteilhaf t, dass sich die Rechenvorrichtung vor 
einer Datemibertragung uber den Datenbus bei der 
Ausgabeeinheit anmeldet, da hierdurch die Ausgabeeinheit 
eine Auswahl zwischen einer Vielzahl von Rechenvorrichtungen 
tref fen kann, die Daten an die Ausgabeeinheit ubertragen und 
zunachst die Daten mit einer hochsten Prioritat anzeigt, 
z.B. also Warninf ormationen uber einen Fahrzeugf ehler vor 
einem Fahrhinweis wiederum vor einer Temperaturanzeige einer 
Klimasteuerung. Werden den tibertragenen Daten eine Prioritat 
zugewiesen, kann auch z.B. eine in einem Kombi instrument 
angezeigte Landkarte mit einem Warnsymbol wahrend der 
Anzeige der Landkarte Oberblendet werden, so dass ein Fahrer 
auf den Fehler, z.B. auf eine Fehlfunktion der Bremsen, 
aufmerksam gemacht wird. 

Weiterhin ist vorteilhaf t, eine 
Fahrerinformationsvorrichtung zur Ausfuhrung des 
erf indungsgem&fien Verfahrens vorzusehen, wobei es 



WO 01/75838 



- 5 - 



PCT/DE01/01247 



insbesondere vorteilhaft ist, einen MOST- oder ein CAN-Bus 
als Datenbusverbindung zu wahlen, da mit diesen Bussystemen 
auch bei einer Verwendung in einem Fahrzeug eine sichere 
Datenubertragung moglich ist. 

Weiterhin ist vorteilhaft, dass die Datenbusverbindung einen 
ersten Kanal fur Befehle und einen zweiten Kanal fur 
auszugebende Daten aufweist. Hierdurch wird vermieden, dass 
bei einem Transport von umf angreichen, auszugebenden Daten 
ein Befehlsfluss auf dem Datenbus behindert wird. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Figur 1 zeigt einen Datenbus mit verschiedenen 
angeschlossene Ger&te, wobei der Datenbus insbesondere eine 
Navigationsvorrichtung und eine Ausgabeeinheit verbindet. 
Figur 2 zeigt die Funktionselemente einer erf indungsgemafien 
Ausgabeeinheit. Figur 3a zeigt die Anzeige eines 
erfindungsgemafien Kombiinstrumentes mit einer eingeblendeten 
Navigationskarte. Figur 3b zeigt das Kombi instrument aus der 
Figur 3a, wobei ein Warnsymbol der Karte uberlagert ist. Die 
Figuren 4a und 4b zeigen mdgliche Einbauorte fur ein 
Kombinationsinstrument oder eine Navigationsvorrichtung in 
einem Fahrzeug. Figur 5 zeigt ein erf indungsgemafies 
Verfahren fur eine Datenubertragung. Figur 6 zeigt eine 
Ermittlung von Daten und eine erf indungsgem&Se Gabe dieser 
Daten auf eine Datenbusverbindung durch eine 
Navigationsvorrichtung. Die Figuren 7a und 7b zeigen 
erfindungsgemafie Datenstrukturen fur die Obertragung uber 
den Datenbus am Beispiel von Daten einer 

Navigationsvorrichtung. Figur 8 zeigt ein erf indungsgem§£es 
Verfahren zum Empfangen von Daten durch die Ausgabeeinheit. 
Figur 9 zeigt ein weiteres Aus fuhrungsbei spiel fur eine 
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Verbindung von Geraten uber eine Datenbusverbindung. Figur 
10 zeigt eine in einer Anzeigeeinheit dargestellte Karte, 
Figur 11 zeigt eine erf indungsgemafce Darstellung einer 
AusschnittsvergroEerung der Karte vor einem Abbiegepunkt , 
die Figuren 12a, 12b und 12c zeigen erf indungsgemafce 
Ausgaben von Fahrhinweisen fur verschiedene 
Fahrzeugpositionen in der in Figur 10 gezeigten Karte. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Das erf indungsgemaSe Verfahren zur Ausgabe von Daten wird 
anhand einer Fahrerinf ormationsvorrichtung beschrieben, die 
in der Figur 1 dargestellt ist. Insbesondere umfaSt die 
Fahrerinf ormationsvorrichtung eine Navigationsvorrichtung 1, 
die uber einen Datenbus 2 mit einer Ausgabe einhe it 3 
verbunden ist. Die erf indungsgemafie 

Fahrerinf ormationsvorrichtung und das Verfahren sind jedoch 
nicht auf eine Verwendung einer Navigationsvorrichtung 
beschrankt. Anstelle oder zusatzlich zu einer 
Navigationsvorrichtung konnen z.B. ein in das Fahrzeug 
eingebauter Bordcomputer, eine Autoradioeinheit , eine 
Klimasteuerungsvorrichtung, eine Videoquelle, z.B. eine 
Videokamera oder ein Recorder, ein Personal Digital 
Assistant (PDA) , ein tragbarer Computer, z.B. ein Notebook, 
ein Fernsehempf anger, ein Mobiltelefon oder ein mobiler 
Internet zugang an den Datenbus 2 angeschlossen sein. Alle 
diese Vorrichtungen beinhalten zumindest eine Recheneinheit , 
durch die die von Ihnen erzeugten Daten auf den Datenbus 2 
gegeben werden. Diese Daten werden von der Ausgabeeinheit 3 
an einen Benutzer akustisch oder durch das Anzeigen in einer 
der Ausgabeeinheit zugeordneten Anzeige ausgegeben. 

In der Figur 1 sind ferner eine Autoradiovorrichtung 49 und 
eine Klimasteuerungsvorrichtung 39, die nicht naher 
beschrieben werden, an den Datenbus 2 angeschlossen, deren 
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Daten ebenfalls uber die Ausgabeeinheit 3 ausgebbar sind. 
Die Ausgabeeinheit 3 weist eine Anzeige 4 auf , in der eine 
Kartendarstellung 5 mit einer Kennzeichnung der 
Fahrzeugposition 6 angezeigt ist. Ferner sind in der Anzeige 
4 ein Richtungspf eil 7 und eine Entf ernungsanzeige 37 
dargestellt. In der Kartendarstellung 5 sind Strafien 9 
eingezeichnet . An der Ausgabeeinheit 3 sind ferner 
Bedienelemente angeordnet : Drucktasten 8, ein Drehknopf 99 
und eine Kreuzwippe 10. Die Ausgabeeinheit 3 ist ferner mit 
einem Lautsprecher 11 sowie einem Datenspeicher 12 
verbunden, vorzugsweise eine Festplatteneinheit oder ein CD- 
ROM Laufwerk rait Datentrager. Ober einen Anschluss 13 ist 
die Ausgabeeinheit 3 rait dem Datenbus 2 verbunden. Ferner 
ist ein Geschwindigkeitssensor 38 zur Bestiramung der 
Fahrzeuggeschwindigkeit sowie ein Kombiinstrument 14 mit 
einer Vielzahl von Anzeigen, z.B. einer 
Fahrzeuggeschwindigkeitanzeige 15, einer 

Motordrehzahlanzeige 16, einer Kuhlwassertemperaturanzeige 
17 und einer Tankstandsanzeige 18 an den Datenbus 2 
angeschlossen. Das Kombiinstrument 14 weist Warnanzeigen 19 
auf, die Fahrzeugf ehler, z.B. einen zu niedrigen Oldruck, 
dem Fahrer anzeigen. Die Navigationsvorrichtung 1 weist eine 
Recheneinheit 20 auf, die mit einem Arbeitsspeicher 21 der 
Navigationsvorrichtung 1 verbunden ist. Eine Datenverbindung 

22 zu dem Datenbus besteht uber eine Datenbusschnittstelle 

23 . An die Navigationsvorrichtung 1 ist eine Speichereinheit 
24, vorzugsweise ein CD-ROM-Laufwerk angeschlossen, in dem 
eine digitale Karte mit einem Strafien- und Wegenetz zur 
Navigation gespeichert ist. Die Navigationsvorrichtung 1 
verfugt ferner xiber einen GPS -Empf anger 25, der der 
Positionsbestimmung dient. Eine Fahrzeugposition wird aus 
den von dem GPS-Empf anger 25 empfangenen Daten von den 
Satelliten des Global Positioning System (GPS) von der 
Recheneinheit 20 bestimmt. Ferner ist die 
Navigationsvorrichtung 1 mit einer Funkschnittstelle 26, 
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z.B. einer Mobilfunkverbindung oder einer DAB-Verbindung 
(Digital Audio Broadcasting) verbunden, uber die aktuelle 
Verkehrsdaten von einer in der Figur 1 nicht gezeigten 
Dienstezentrale abrufbar sind. Die Dienstzentrale ist ein 
externer Anbieter von Verkehrsdaten, die in9besondere nach 
Auf forderung durch die Navigationsvorrichtung 1 aktuelle 
Verkehrsdaten uber die Funkschnittstelle 26 an die 
Navigationsvorrichtung 1 ubermittelt. Die 

Navigationsvorrichtung ist ferner mit einer Eingabeeinheit 
27 verbunden, die mit Tasten 28 versehen ist und uber die 
ein Fahrziel in die Navigationsvorrichtung 1 eingebbar ist. 
In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist anstelle oder 
zusatzlich zu der Eingabeeinheit 27 ein gewunschtes Fahrziel 
auch uber die Eingabeeinheiten 8, 99 und/oder 10 der 
Ausgabeeinheit 3 eingebbar und iiber den Datenbus 2 an 
Navigationsvorrichtung 1 ubermittelbar . 

Die Recheneinheit 20 bildet mit dem Arbeitsspeicher 21 eine 
Rechenvorrichtung. Neben den in der Figur 1 gezeigten, an 
den Datenbus 2 angeschlossenen Geraten ist es ferner 
moglich, noch andere Rechenvorrichtungen, an den Datenbus 2 
anzuschliefSen. Dies kann z.B. ein Steuergerat fur die 
Motors teuerung, das Antiblockiersystem oder den Airbag sein. 
In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel sind diese 
sicherheitsrelevanten Fahrzeugeinrichtungen jedoch iiber ein 
zus&tzliches, nicht in der Figur dargestelltes Bussystem 
miteinander verbunden. Eine Verbindung des Kombiinstrumentes 
14 zu diesem Bussystem ist durch eine gestrichelte Linie 29 
bezeichnet, so dass eine Fehlfunktionen der 
sicherheitsrelevanten Fahrzeugeinrichtungen in dem 
Kombiinstrument zus&tzlich zu den iiber den Dateneingang 30 
empfangenen Daten anzeigbar sind. 

In der Navigationsvorrichtung wird anhand einer uber den 
GPS-Empfanger 25 ermittelten Fahrzeugposition und aus einem 
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eingegebenen Fahrtziel durch die Recheneinheit 20 eine 
Fahrtroute von der ermittelten Fahrzeugposition zu dem 
Fahrziel bestimmt. Hierbei greift die Recheneinheit 20 auf 
die in der Speichereinheit 24 abgelegte digitale Karte mit 
5 dem StraEen- und Wegenetz zuruck. Aus der bestimmten 

Fahrtroute ermittelt die Recheneinheit 20 Fahrhinweise fur 
einen Fahrer entlang der Fahrtroute sowie eine jeweilige 
Position in der digitalen Karte, an der die Fahrhinweise an 
einen Fahrer des Fahrzeugs ausgegeben werden, vorzugsweise 

10 vor oder an,Stra£enabzweigungen. Die Fahrhinweise, also 

Fahrinformationen, werden dabei vorzugsweise in einer 
codierten Form an die Ausgabeeinheit 3 ubermittelt, die dann 
die Fahrhinweise graphische Objekte und/oder eine akustische 
Ausgaben umwandelt . Bevorzugt sind die Fahrhinweise 

15 Anweisungen an einen Fahrer, einer bestimmten StraEe zu 

folgen, bzw. in eine bestimmte Stra£e abzubiegen. Die 
Fahrhinweise werden mit der Fahrzeugposition, an der diese 
ausgegeben werden sollen, iiber die Daten der 
Datenbusschnittstelle 23 und den Datenbus 2 an die 

20 Ausgabeeinheit 3 ubertragen. Die Fahrzeugposition ist dabei 

eine geographische Position, die z.B. uber die geographische 
Lange sowie die geographische Breite und gegebenenf alls die 
Hohe bestimmt ist. In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
wird mit einem Fahrhinweis neben der Position, an der die 

25 Fahranweisung durch den Fahrer ausgefuhrt werden soil 

mindestens eine Position an der Fahrtroute vor der Position 
der Ausfuhrung ubertragen, an dem der Fahrer auf ein 
anstehendes Fahrmanover, z.B. Abbiegen, hingewiesen wird. 
Eine aktuelle Fahrzeugposition wird jeweils iiber den 

30 Datenbus an die Ausgabeeinheit 3 weitergeleitet . Die 

Ausgabeeinheit 3 w&hlt in Abhangigkeit von der 
ubermittelten, aktuellen Fahrzeugposition einen Ausschnitt 
aus einer Kartendarstellung, die vorzugsweise in dem 
Datenspeicher 12 gespeichert ist, wobei der gewahlte 

35 Ausschnitt die Fahrzeugposition vorzugsweise im Bereich 
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einer Anzeigenmitte enthilt. In einem bevorzugten 
Ausfuhrungabeispiel wird der Kartenausschnitt bei einem 
anstehenden, auszufuhrenden Fahrmanover in der Umgebung der 
Fahrzeugposition vergroSert angezeigt. Ferner werden in der 
Vergrdfierung neben der Fahrtroute von der Fahrtroute 
abgehende StraSenabschnitte nicht vollstandig in dem 
Kartenausschnitt dargestellt , sondem nur in einem 
Anfangsbereich, der direkt an die Fahrtroute anschliefit. 
Vorzugsweise werden StraSenabschnitte, die nicht Teil der 
Fahrtroute sind schmaler dargestellt als StraSenabschnitte 
der Fahrtroute. Fur ein in der Figur 1 nicht gezeigtes 
Ausfuhrungsbei spiel ist es auch moglich, auf den der 
Ausgabeeinheit 3 zugeordneten Datenspeicher 12 zu verzichten 
und die fur die Kartendarstellung erf order lichen, 
graphischen Daten von dem der Navigationsvorrichtung 1 
zugeordneten Speichereinheit 24 fiber den Datenbus 2 an die 
Ausgabeeinheit 3 zu ubertragen. 

Die Fahrhinweise werden mittels des Richtungspf eils 7, der 
einem Fahrer anzeigt, in welcher Richtung er abbiegen soli, 
und mittels der Entf ernungsanzeige 37 gegeben, in der sich 
ein Entf ernungsbal ken mit sich verringerndem Abstand zu dem 
Abbiegepunkt verkurzt, so dass einem Fahrer angezeigt wird, 
wie weit er noch fahren mu£, bis das durch den 
Richtungspf eil 7 vorgegebene Fahrmanover, z.B. ein 
Spurwechsel Oder ein Abbiegen, auszufUhren ist. Zur 
Unterstutzung der mittels der Entf ernungsanzeige 37 und des 
Richtungspfeils 7 gegebenen Fahrhinweise ist eine 
Sprachausgabe fiber den Lautsprecher 11 moglich, so dass ein 
Fahrer nicht st&ndig die Anzeige 4 der Ausgabeeinheit 3 in 
seinem Blickfeld halten muss. Bei der in der 
Kartendarstellung 5 angezeigten Fahrsituation ist z.B. eine 
Sprachausgabe "nach 100 m rechts abbbiegen" moglich. 
Erganzend kann ein Abbiegen in dem Kombiinstrument 14 durch 
das Aufleuchten einer Warnanzeige 19 angezeigt werden. 
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.Die Anzeige 4 ist vorzugsweise als eine Fliissigkristall- 
anzeige ausgefuhrt. In einem bevorzugten Ausf uhrungsbei spiel 
ist der Lautsprecher 11 gleichzeitig der Lautsprecher der 
Autoradiovorrichtung 49. In einem bevorzugten 
Ausf uhrungsbei spiel ist der Datenbus 2 als ein CAN-Bus oder 
als ein MOST-Bus ausgefuhrt. Ferner kann auch eine 
Busiibertragung nach einem TCP/IP-Protokoll erfolgen. Auch 
andere Bussysteme, wie z.B. IEEE1394 (Fire wire) oder USB 
sind moglich. 

In der Figur 2 ist die Schaltung der Komponenten der 
Ausgabeeinheit 3 im Detail dargestellt. Gleiche 
Bezugszeichen bezeichnen die gleichen Elemente. Uber einen 
Anschluss 13 werden die von dem Datenbus 2 ubertragenen 
Daten an eine Datenbusschnitts telle 31 weitergegeben. Die 
Ausgabeeinheit 3 verfugt ferner uber eine Recheneinheit 32, 
die die uber den Datenbus ubermittelten Fahrhinweise 
verarbeitet, indem sie aus dem Datenspeicher 12 den 
entsprechenden Kartenausschnitt auswahlt und uber eine 
Anzeigenansteuerungseinheit 33 in der Anzeige 4 anzeigt . 
Eine Verbindung von der Anzeigenansteuerungseinheit 33 zu 
der Anzeige 4 ist in der Figur 2 nicht dargestellt. Ferner 
bestimmt die Recheneinheit 32 aus den uber den Datenbus 2 
ubertragenen Daten die Fahrzeugposition 6, die in der 
Kartendarstellung 5 eingezeichnet wird. Ferner werden aus 
den uber den Datenbus 2 ubermittelten Fahranweisungen der 
Entfernungsanzeige 37 und der Richtungspfeil 7 berechnet, 
die bei Erreichen der jeweiligen Anzeigeposition ausgegeben 
werden, vorzugsweise wenn die aktuelle Fahrzeugposition mit 
der den Fahranweisungen zugeordneten Position ubereinstimmt . 
Uber eine Sprachausgabeeinheit 34 und den Lautsprecher- 11 
werden Fahrhinweise in Sprachform ausgegeben. Wahrend der 
Berechnung der Fahrhinweise, der graphischen Objekte 
und/oder der Sprachausgabe werden Daten in dem 
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Arbeitsspeicher 35 zwischengespeichert . Insbesondere k6nnen 
hier auch eine Mehrzahl von Fahrhinweisen in codierter Form 
oder bereits berechnet gespeichert werden, die in einem noch 
abzuf ahrenden Teil der Fahrtroute ausgegeben werden. Uber 
die Eingabeeinheit 36 sind die Drucktasten 8, die Kreuzwippe 
10 und der Drehknopf 99 auslesbar, wobei die Eingabe uber' 
die Datenbusschnittstelle 31 und den Datenbus 2 an die an 
den Datenbus 2 angeschlossenen Gerate, vorzugsweise die 
Navigationsvorrichtung 1, ubertragbar sind. Die in dem 
Datenspeicher 12 abgelegten Kartendaten sind hinsichtlich 
einer Darstellung in der Anzeige 4 optirniert, z.B. einer 
schwarz-weiss oder Farbdarstellung. Ferner sind in eihem 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel die Kartendaten an eine 
Sprache des Benutzers angepasst. Vorzugsweise sind 
Kartendaten in verschiedenen MaiSstciben abgelegt . 
Insbesondere sind AuschnittsvergrdSerungen der Kartendaten 
in Abzweigebereichen gespeichert. 

In der Speichereinheit 24 sind zu dem Strafien- und Wegenetz 
insbesondere die geographische Breite, die geographische 
Lange sowie in einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel auch 
die Hone von Punkten in dem StraSen- und Wegenetz 
gespeichert . Sind die Inf ormationen fur eine graphische 
Darstellung ausschlieSlich in dem Datenspeicher 12 abgelegt, 
der vorzugsweise eine CD-ROM ist, ist eine Speicherung von 
Grafikdaten in der Speichereinheit 24 nicht erf orderlich. 

In der Figur 3a ist eine bevorzugte Ausfuhrung der 
Ausgabeeinheit dargestellt, bei der eine Ausgabeeinheit 40 
auch ein Kombiinstrument umfafct, so dass nur noch eine 
Anzeige im Fahrzeug erf orderlich ist. Neben der 
Fahrzeuggeschwindigkeitsanzeige 15, der Motordrehzahlanzeige 
16, der Kuhlwassertemperaturanzeige 17 und der 
Tanks tandanzeige 18 ist eine Karte 41 mit einer 
Fahrzeugposition 42 in einem StraSennetz 43 sowie 
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Fahrhinweisen in Form eines Entf ernungsbalkens 44 und eines 
Richtungspf eiles 45 in der Ausgabeeinheit 40 dargestellt. 
Zusatzlich sind Warnfelder 48 mit Warnsymbolen 47 in der 
Ausgabeeinheit 40 angeordnet. Die Ausgabeeinheit 40 ist an 
den Datenbus 2 angeschlossen und ersetzt sowohl die 
Ausgabeeinheit 3 als auch das Kombi instrument 14 in der 
Figur 1. In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist eine 
Anzeige 46, vorzugsweise eine Fliissigkristallanzeige, in die 
Ausgabeeinheit 40 eingebracht und umfaSt in ihrer GroSe 
lediglich den Bereich der Karte 41. Die ubrigen Instrumente, 
die Warnfelder 48 und die Skaleninstrumente 15, 16, 17, 18, 
sind herkommliche Zeigerinstrumente bzw. beleuchtete 
Symbolf elder, die vorzugsweise uber Schrittmotoren 
angesteuert bzw. mit Leuchtdioden betrieben werden. In einem 
weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist es auch moglich, die 
gesamte Ausgabeeinheit als eine Anzeige vorzusehen, 
vorzugsweise eine Fliissigkristallanzeige, so dass auch die 
Skaleninstrumente wie z.B. die Geschwindigkeitsanzeige, 
nicht als ein eigenes Bauteil ausgeftihrt sind, sondern 
lediglich eine graphische Darstellung in der Anzeige der 
Ausgabeeinheit 40 erf olgt . In beiden Ausfuhrungsbeispielen 
ist es moglich, die Anzeige der Karte 41 mit einer Anzeige, 
die eine hdhere Priori tat besitzt, zu uberlagern, z.B. einer 
Warnanzeige 98, wie es in der Figur 3b dargestellt ist. Ein 
Fahrer wird so bei einer Fehlfunktion des Fahrzeugs, z.B. 
einem zu niedrigen Oldruck oder einer ausgef allenen Bremse, 
gewarnt und nicht durch eine Information mit einer 
niedrigeren Prioritat, z.B. einem Fahrhinweis abgelenkt. 

In der Figur 4a ist ein moglicher Einbauort fiir die 
Ausgabeeinheit 40 eingezeichnet , die vor einem Fahrer hinter 
einem Lenkrad 50 angeordnet ist und die sich unterhalb der 
Windschutzscheibe 52 vor dem Fahrer befindet. Den Bereich 
der Mittelkonsole 53 zwischen einem Fu£raum 54 eines Fahrers 
und einem Fufiraum 55 eines Beifahrers sind Bedienelemente 56 
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eingezeichnet , die sowohl dem Fahrer als auch dem Beifahrer 
zur Verfugung stehen. 

In der Figur 4b ist eine Anordnung der Ausgabeeinheit 3 
gemafi der Beschreibung zu der Figur 1 in einer Mittelkonsole 
53 eines Fahrzeugs eingezeichnet. Das in der Figur 4b nicht 
naher dargestellte Kombi instrument 14 befindet sich hinter 
dem Lenkrad 50 vor dem Fahrer. 

In der Figur 5 ist ein erf indungsgemafies Verfahren zur 
Datenubertragung von der Navigationsvorrichtung 1 an die 
Ausgabeeinheit 3 dargestellt, wobei dieses und die folgenden 
Verfahren ohne Weiteres auf die Ausgabeeinheit 40 
ubertragbar sind. In einem Initialisierungsschritt 60 wird 
eine anhand der Fahrtroute bestimmte Fahranweisung mit der 
Fahrzeugposition, an der diese Fahranweisung ausgegeben 
werden soil, von der Recheneinheit 20 bestimmt. Ferner 
meldet sich die Navigationsvorrichtung 1 uber den Datenbus 2 
bei der Ausgabeeinheit 3 als angeschlossenes Gerat durch die 
Ubermittlung eines Identif ikationssignals an. In einem 
anschliefienden Abfrageschritt 61 fragt die 
Navigationsvorrichtung 1 uber den Datenbus bei der 
Ausgabeeinheit 3 ab, ob eine Ubermittlung von Daten erfolgen 
soil. In einem ersten Prufschritt 62 wird von der 
Ausgabeeinheit 3 gepruft, ob Daten einen hoheren Prioritat 
zur Anzeige anstehen bzw. ob der Arbeitsspeicher 35 geniigend 
Speicherplatz bietet. Falls eine Anzeige erfolgen kann, wird 
zu dem Datenubermittlungsschritt 63 verzweigt, in dem die 
Daten von der Navigationsvorrichtung 1 an die Ausgabeeinheit 
3 ubermittelt werden. In einem anschliefienden, zweiten 
Prufschritt 64 uberpruft die Navigationsvorrichtung 1, ob 
das Fahrtziel erreicht ist, bzw. ob weitere Fahranweisungen 
anstehen. Ist dies nicht der Fall, wird zu einem Endschritt 
65 verzweigt und das Verfahren wird beendet . Stehen noch 
Fahranweisungen an, so wird zu dem Abfrageschritt 61 
zuruckverzweigt . Der Abfrageschritt 61 wird auch von dem 
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erst en Prufschritt 62 erreicht, wenn die Ausgabeeinheit 3 
der Navigationsvorrichtung 1 uber den Datenbus 2 
ubermittelt, dass eine Datenubertragung die Ausgabeeinheit 3 
zur Zeit nicht moglich ist. Durch den 
Initialisierungsschritt 60 ist es der Ausgabeeinheit 3 
bekannt, von welcher Rechenvorrichtung sie Daten erhalt. 
Ebenso werden uber den Initialisierungsschritt 60 auch die 
Daten anderer, an den Datenbus 2 angeschlossener 
Rechenvorrichtungen an die Ausgabeeinheit 3 ubermittelt. 
Durch die Anmeldung konnen Gerate verschiedener Hersteller, 
die ihre Daten moglicherweise in anderer Form iibermitteln, 
bei Verwendung eines entsprechenden Datenbusformates uber 
den Datenbus 2 transportiert und in geeigneter Weise von der 
Ausgabeeinheit 3 interpretiert werden. 

Indem die Auswertung der ubertragenen Daten erst durch die 
Ausgabeeinheit 3 erfolgt, ist es moglich, die gleiche 
Navigationsvorrichtung 1 mit verschiedenen Typen von 
Ausgabeeinheiten zu verwenden. In einer ersten Ausfuhrung 
einer Ausgabeeinheit wird z.B. ein Fahrhinweis: "An der 
nachsten Kreuzung rechts abbiegen" , lediglich durch die 
Darstellung eines Richtungspfeils ausgegeben. In einer 
erweiterten Ausfiihrung einer Ausgabeeinheit wird zusiktzlich 
der Abbiegepunkt in einer Kartendarstellung angezeigt. In 
einer weiteren Ausgabeeinheit wird zusatzlich eine 
Sprachausgabe "Ndchste Kreuzung rechts abbiegen" generiert . 
In alien drei Fallen wird von der Navigationsvorrichtung die 
gleiche, codierte Fahranweisung an die Ausgabeeinheit 
Qbermittelt, so dass ftir in ihrer Leistung verschiedene und 
auch in ihrer Ausfuhrung unterschiedlich aufwendige 
Ausgabeeinheiten die gleiche Navigationsvorrichtung 1 
verwendet werden kann. 

In der Figur 6 ist ein erf indungsgema&es Verfahren zur 
Obermittlung der Daten auf den Datenbus in der 
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Navigationsvorrichtung 1 dargestellt. In einem 
Anfangsschritt 70 werden die Fahrtrouce und die Stellen der 
Fahrtroute bestimmt, an denen Fahrweisungen an einen Fahrer 
auszugeben sind. In einem Ubermittlungsschritt 71 wird die 
nachste, anstehende Fahranweisung gemaS dem in den Schritten 
61 bis 64 in der Figur 5 beschriebenen Verfahren uber den 
Datenbus an die Ausgabeeinheit 3 ubermittelt. In einem 
anschlieSenden Positionserf assungsschritt 72 wird uber den 
GPS-Empf anger 25 eine aktuelle Fahrzeugposition bestimmt. In 
einem anschlie£enden ersten Prufschritt 73 wird uberpruft, 
ob die Position fur die Ausgabe der nachsten Fahranweisung 
schon erreicht worden ist. 1st dies nicht der Fall, so wird 
zu einem Positionsubermittlungschritt 74 verzweigt, in dem 
uber den .Datenbus 2 der Ausgabeeinheit 3 die aktuelle 
Fahrzeugposition ubermittelt wird. In einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel ist es auch moglich, der Ausgabeeinheit 
3 direkt den Abstand bis zu der Ausgabe der nachsten 
Fahranweisung zu ubermitteln. Danach wird zu dem 
Positionserf assungsschritt 72 zurttckverzweigt . Wird in dem 
ersten Prufschritt 73 dagegen f estgestellt , dass die 
Position fur die Ausgabe der nachste Fahranweisung erreicht 
oder uberschritten worden ist, wird zu dem zweiten 
Prufschritt 76 weiterverzweigt . In dem zweiten Prufschritt 
76 wird uberpruft, ob das in dem Anfangsschritt 70 
festgelegte Fahrziel erreicht worden ist. Ist dies der Fall, 
so wird zu dem Endschritt 75 weiterverzweigt und das 
Verfahren wird beendet. Ist das Fahrziel hingegen noch nicht 
erreicht worden, so wird zu dem Ubermittlungsschritt 71 
zuruck verzweigt. In einem in der Figur 6 nicht gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ist es auch moglich, direkt mehrere 
Fahranweisungen im voraus zu ubermitteln, so dass bei einer 
moglicherweise durch andere Anwendungen hervorgeruf enen 
Belastung des Datenbusses 2 kein Verzug bei einer Anzeige 
auftritt, da zunachst die in dem Arbeitsspeicher 35 
abgelegten Fahranweisungen ausgegeben werden. 
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In den Figuren 7a und 7b sind Ausfuhrungsbeispiele fftr 
Datenformate dargestellt, in denen Daten uber den Datenbus 2 
von der Navigationsvorrichtung 1 an die Ausgabeeinheit 3 
5 transportiert werden. In der Figur 7a ist ein Datensatz 80 

fxir eine Fahranweisung dargestellt. Der Datensatz 80 weist 
einen Kopfbereich 81, einen Datenteil 82 und ein Endbereich 
83 auf. In dem Kopfbereich ist in einem- ersten Datenfeld 84 
festgelegt, von wem die Daten stammen, also z.B. von der 

10 Navigationsvorrichtung 1, in einem zweiten Datenfeld 85, fur 

wen die Daten bestimmt sind, also fur die Ausgabeeinheit 3, 
in einem dritten Datenfeld 86, was die Daten enthalten, also 
eine Fahranweisung, und in einem vierten Datenfeld 87, 
welchen Umfang die Daten haben. In dem Datenteil 82 ist in 

15 einem ersten Datenfeld 88 die Fahranweisung codiert 

gespeichert, also z.B. ein Code fur die Anweisung "scharf 
rechts abbiegen" oder „zweite Querstrafie links abbiegen". 
Die einzelnen Fahranweisungen sind dabei in einzelne 
Parameter unterteilt, z.B. eine Richtung - rechts oder links 

20 - ein Mandver - abbiegen, wenden, Spur wechseln - und ein 

Hinweiselement - vorher SeitenstraSe rechts/links , vorher 
Abzweigung rechts/links-. In einem zweiten Datenfeld 89 ist 
die geographische Position gespeichert, an der die 
Fahranweisung an einen Fahrer auszugeben ist. In einem 

25 dritten Datenfeld 90 ist gespeichert, ob eine akustische 

Ausgabe der Fahranweisung erfolgen soil. In einem vierten 
Datenfeld 91 ist eine MaEstabsordnung gespeichert. Die 
MaiSstabsordnung gibt vor, in welchem Mafistab bei Erreichen 
der Position, an dem die Fahranweisung auszugeben ist, eine 

30 Anzeigen der Kartendarstellungen erfolgt, so dass vor 

wichtigen Kreuzungen eine VergrdSerung der Kartendarstellung 
mdglich ist, urn dem Fahrer eine bessere Ubersicht uber die 
Strafienfuhrung zu geben. In einem filnften Datenfeld 92 ist 
gespeichert, welche Prioritat die angezeigten Daten haben. 

35 In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel kann jedoch die 
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Priorit&t auch bereits durch die Ausgabeeinheit fur die 
Navigationsvorrichtung mit einem festen Wert vorgegeben 
sein. Der Endbereich 83 markiert das Ende des Datensatzes 
80. In alien Bereichen des Datensatzes 80 konnen durch 
Festlegung in einem Datenbusprotokoll zusatzliche 
Datenf elder erganzt werden. 

In der Figur 7b ist ein Datensatz 100 fur Positionsdaten der 
aktuellen Fahrzeugposition dargestellt. Der Datensatz 100 
weist in dem Kopfbereich 81 gleiche Datenfelder wie der 
Datensatz 80 in der Figur 7a auf . In dem Datenbereich 101 
sind die Positionsdaten gespeichert, die in einem 
bevorzugten Ausfuhrungsbei spiel durch die Angabe jeweils 
eines geographischen Langen- und Breitengrades abgelegt ist. 
Ferner konnen die Positionsdaten in der Form von WGS 84- 
Koordinaten (WGS « World Geographic System) vorliegen. 

In der Figur 8 ist das erf indungsgemafie Verfahren im Detail 
fur . den Empf ang und die Verarbeitung einer Fahranweisung 
durch die Ausgabeeinheit 3 dargestellt. In dem 
Empf angsschritt 105 wird eine uber den Datenbus 2 von der 
Navigationsvorrichtung 1 an die Ausgabeeinheit 3 ubertragene 
Fahranweisung von der Ausgabeeinheit 3 empfangen. In einem 
anschliefienden Berechnungsschritt 106 berechnet die 
Recheneinheit 32 eine graphische Darstellung der 
Fahranweisung, z.B. eines Richtungspf eils, in der Anzeige 4 
und speichert die berechnete Anzeige der Fahranweisung und 
eine berechnete Sprachausgabe in dem Arbeitsspeicher 35 der 
Ausgabeeinheit 3 ab. In einem anschliefienden 
Positionsubermittlungsschritt 107 empfangt die 
Ausgabeeinheit 3 eine von der Navigationsvorrichtung 
bestimmte, aktuelle Fahrzeugposition. In einem 
anschliefienden Prufschritt 108 wird durch die Ausgabeeinheit 
3 der Abstand zwischen der aktuellen Fahrzeugposition und 
dem Punkt gepruft, an dem die in dem Empf angsschritt 105 
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ubermittelte Fahranweisung ausgegeben werden soil. 1st 
dieser Punkt noch nicht erreicht, so wird zu dem 
Positionsubermittlungsschritt 107 zuruckverzweigt . 1st 
dieser Punkt dagegen erreicht, so wird in dem 
Berechnungsschritt 106 die verarbeitete Fahranweisung in 
einem Ausgabeschritt 109 uber die Anzeige 4 und/oder uber 
den Lautsprecher 11 ausgegeben. Eine zusatzliche Ubertragung 
von Grafikdaten ist insbesondere dann erf orderlich, wenn 
eine Kartendarstellung ausschliefclich in der Speichereinheit 
24 abgelegt sind oder wenn erganzende, grafische Daten von 
der Speichereinheit 24 ubertragen werden sollen. Ferner 
konnen uber die Funkschnittstelle 26 zusatzliche Grafikdaten 
von einer Dienstzentrale, z.B. einem Interne tanbieter, in 
die Navigationsvorrichtung 1 geladen werden. Die 
Funkschnittstelle 26 kann in einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel selbst direkt an den Datenbus 2 
angeschlossen sein. Fur eine Ubertragung der Grafikdaten ist 
daher in Figur 9 elin Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem der Datenbus 2 einen ersten Kanal 110 und einen zweiten 
Kanal 111 auf weist . Vereinfacht sind die Ausgabeeinheit 3 
und die Navigationsvorrichtung 1 dargestellt. Uber den 
ersten Kanal 110 werden Daten mit einer geringen Datenmenge, 
z.B. Kommandobefehle oder Daten entsprechend den zu den 
Figuren 7a und 7b beschriebenen Datenf ormaten ubertragen. 
Der zweite Kanal 111 dient der Ubertragung von Grafikdaten, 
so dass eine Ubertragung einer grofien Grafikdatei eine 
Datenubertragung von Kommandos uber den ersten Kanal 110 
nicht behindert. Insbesondere wird dann eine Anzeige von 
Warnhinweisen, die uber den ersten Kanal 110 ubertragen 
werden, nicht behindert. Grafikdaten werden z.B. in der Form 
von Bitmapf ormaten, von Vekt or format en oder in der Form von 
Metaformaten ubertragen, die eine Kombination von Bitmap- 
und Vektorf ormaten darstellen. 
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In den Figuren 10 bis 12 ist ein Ablauf des 
erf indungsgemaiSen Verfahrens bei einer Verwendung fur eine 
Ausgabeeinheit in der Form einer Anzeigeeinheit und einer 
Navigationsvorrichtung dargestellt. In der Figur 10 ist eine 
5 Anzeige 120 mit einer Kartendarstellung eines StraSennetzes 

121 dargestellt. Eine von der Navigationsvorrichtung 
geplante Fahrtroute 126 ist gestrichelt angezeichnet . Ferner 
sind StraSenbezeichnungen 122 in das StraSennetz 121 
eingetragen. In der Figur 10 ist entlang der Fahrtroute 126 

10 eine erste Fahrzeugposition 123, eine zweite 

Fahrzeugposition 124 vor einer Abzweigung und eine dritte 
Fahrzeugposition 125 nach der Abzweigung der Fahrtroute 126 
dargestellt. In den Figuren 12a - 12c sind verschiedene 
Ausgaben von Fahrhinweisen dargestellt, die in einem ersten 

15 Ausfuhrungsbei spiel in dem gestrichelt eingezeichneten 

Bereich 127 der Anzeige 120 ausgegeben wird. In- einem 
weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist es auch mdglich, die in den 
Figuren 12a bis 12c gezeigten Fahrhinweise neben der in der 
Figur 10 gezeigten Kartendarstellung anzuzeigen, wobei' 

20 hierbei die Flache der Anzeige uber die Flache der in der 

Figur 10 gezeigten Anzeige 120 hinausgeht. 

Die in der Figur 10 eingezeichneten Fahrzeugpositionen 
werden nicht gleichzeitig in der Anzeige 12 0 dargestellt, 

25 sondern es findet eine Verschiebung der Fahrzeugposition 

anhand der an die Ausgabeeinheit 3 ubertragenen 
Positionsdaten entlang der befahrenen Fahrtroute 126 statt. 
An der ersten Fahrzeugpositionen 123 werden die in der Figur 
12a gezeigten Fahrhinweise in dem Bereich 127 angezeigt. Ein 

30 Richtungspfeil 130, der nach rechts abknickt, steht fur ein 

Abknicken der Fahrtroute 126. Bevor jedoch das Abbiegen 
erfolgt, muss zunachst eine nach rechts abknickende 
SeitenstraSe 128, die nicht befahren wird, passiert werden. 
Hierzu weist der Richtungspfeil 130 ein Erweiterung 131 auf , 

35 die die SeitenstraSe 128 symbolisiert . Oberhalb des 
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Richtungspfeils ist eine Bezeichnung 132 fur eine ZielstraiSe 
angegeben. Unterhalb des Richtungspfeils ist eine. 
Bezeichnung 133 fur die StraEe angegeben, auf der sich der 
Fahrer zur Zeit befindet. Diese Daten sind vorzugsweise auf 
der in der Speichereinheit 24 gespeicherten, digitalen Karte 
an die Ausgabeeinheit 3 ubertragen worden. Neben dem 
Richtungspfeil 13 0 ist ein Entf ernungsbalken 134 
dargestellt, der einen ersten Bereich 135 und einen zweiten 
Bereich 13 6 aufweist, wobei eine Vergr6£erung des zweiten 
Bereichs 136 gegenuber dem ersten Bereich 135 dem Fahrer 
eine Annaherung an den Punkt symbolisiert , in dem das durch 
den Richtungspfeil 130 angezeigte Abbiegen erfolgen soli. 

An der zweiten Fahrzeugposition 124 hat sich das Fahrzeug 
der Abbiegestelle genahert. Als Fahrhinweis wird die Anzeige 
in der Figur 12b ausgegeben, wobei die Darstellung des 
Richtungspfeils 130 keine Erweiterung 131 fur die 
Seitenstrafie 128 mehr aufweist, da diese bereits passiert 
wurde. Zur Erganzung wird tiber eine Sprachausgabe der 
Hinweis "Nach 40 Metern nachste StraEe rechts abbiegen" 
ausgegeben. Der Entf ernungsbalken 138 hat sich verkurzt, so 
dass einem Fahrer angezeigt wird, dass der Abbiegepunkt 
unmittelbar bevorsteht. An der zweiten Fahrzeugposition 124 
wird statt der in der Figur 10 gezeigten Karte eine 
Vergrofierungskarte 140 in der Anzeige dargestellt, wie sie 
in der Figur 11 dargestellt ist, . Die Vergrofierungskarte 140 
zeigt eine Vergr6£erung einer vor der zweiten 
Fahrzeugposition 124 der in der Anzeige 120 gezeigten 
Strafienkreuzung. Neben den Strafien 141 der Fahrtroute ist 
die Fahrzeugposition 142 in der Karte eingetragen. Die 
Fahrtrichtung ist durch einen Richtungspfeil 143 
dargestellt. StraSen, die nicht zu der Fahrtroute 126 
gehoren, werden in der Vergrofierungskarte nur in einem 
Anf angsbereich 146 vorzugsweise farblich ver&ndert 
dargestellt. In" einem in der Figur 11 nicht gezeigten 



WO 01/75838 



- 22 - 



PCT/DE01/01247 



Ausfuhrungsbeispiel konne die Abzweigungen auch schmaler 
dargestellt v/erden als die Stra&en der Fahrtroute. In einera 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel kennzeichnen Symbole, z.B. 
fur einen Parkplatz 144 oder fur ein Schwimmbad 145, 
wichtige Punkte an der Fahrtroute. In einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel sind diese wichtigen Punkte, die zur 
Orientierung des Fahrers dienen, nur in der 
Vergrofierungskarte 14 0, nicht jedoch in der Standardanzeige 
des Strafiennetztes 121 in der Figur 10 angezeigt wird. 
Ferner ist jedoch auch eine Darstellung vorzugsweise bei 
einer entsprechenden Auswahl durch einen Benutzer in beiden 
Karten moglich. 

In der Figur 12c ist eine Fahranweisung mit einem 
Richtungspfeil 150 dargestellt, die an der dritten 
Fahrzeugposition 125 angezeigt wird. Auch hier ist die 
aktuelle StraSe 151, die nachste zu wahlende StraiSe 152, 
eine nicht zu wahlende Abzweigung 153 sowie ein 
Entfemungsbalken 154, 155 zu der nachsten Abzweigung 
dargestellt . Die in der Figur 12c gezeigte Fahranweisung ist 
nach Ausgabe der in der Figur 12b gegebenen Fahranweisung 
von der Navigationsvorrichtung 1 an die Ausgabeeinheit 3 zu 
tibertragen. 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Ausgabe von Daten in einem Fahrzeug, 
vorzugsweise von Fahrzeugdaten und/oder Fahrinf ormationen, 
wobei die Daten durch eine Rechenvorrichtung erzeugt werden, 
wobei die Daten von der Rechenvorrichtung auf einen 
vorzugsweise digitalen Datenbus gegeben werden, wobei eine 
Ausgabeeinheit an den Datenbus angeschlossen ist, wobei die 
Ausgabeeinheit die Daten ilber den Datenbus empfangt und 
wobei die empfangenen Daten von der Ausgabeeinheit 
verarbeitet werden und die verarbeiteten Daten uber die 
Ausgabeeinheit ausgegeben werden. 

2 . Verfahren zur Ausgabe einer von einer 
Navigationsvorrichtung erstellten Fahrinf ormat ion, 
vorzugsweise von Fahranweisungen, durch eine Ausgabeeinheit, 
wobei der Fahrinf ormat ion eine Position in einer digitalen 
Karte zugewiesen wird, wobei von der Navigationsvorrichtung 
eine Fahrzeugposition ermittelt wird, wobei die 

Fahrinf ormat ion mit der zugehdrigen Positionen uber einen 
Datenbus an die Ausgabeeinheit tibermittelt wird, wobei die 
Fahrzeugposition an die Ausgabeeinheit tibermittelt wird und 
wobei die Fahrinformationen in Abhangigkeit von der der 
Fahrinformation zugewiesenen Position und/oder der 
Fahrzeugposition ausgegeben werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
gleichzeitig mit der Ausgabe der Fahrinf ormation eine Karte 
mit einem Strafien- und Wegenetz angezeigt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
von der Ausgabeeinheit oder der Navigationsvorrichtung ein 
die Fahrzeugposition umfassender Kartenausschnitt der Karte 
ermittelt wird und dass der Kartenausschnitt von der 
Ausgabeeinheit angezeigt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Fahrinf ormation eine MaSstabsordnung, vorzugsweise von 
der Navigationsvorrichtung, zugewiesen wird und dass ein 
MaSstab des Kartenausschnitts in Abhangigkeit von der 
MaEstabsordnung gew&hlt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 2-5 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fahrinf ormat ion bei einem 
Unterschreiten eines vorgegebenen Abstandswertes des 
Abstandes der der Fahrinf ormation zugewiesenen Position und 
der Fahrzeugposition von der Ausgabeeinheit ausgegeben wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass von der Ausgabeeinheit ein den 
Daten, vorzugsweise einer Fahrinf ormation, zugewiesenes 
grafisches Objekt und/oder Audiodaten, vorzugsweise fur eine 
Sprachausgabe , berechnet werden, in einem vorzugsweise der 
Ausgabeeinheit zugewiesenen Speicher abgelegt und von der 
Ausgabeeinheit in einer Anzeige und/oder einem Lautsprecher 
ausgegeben werdeh. 
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8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in einem der Ausgabeeinheit 
zugewiesenen Speicher eine Vielzahl von berechneten, 
graphischen Objekten und/oder berechneten Audiodaten, 
vorzugsweise fur eine Sprachausgabe, gespeichert werden und 
dass ein den Daten, vorzugsweise einer Fahranweisung, 
zugewiesenes, gespeichertes graphisches Objekt und/oder den 
Daten zugewiesene Audiodaten ausgegeben werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass ein in der Rechenvorrichtung 
berechnetes und/oder gespeichertes graphisches Objekt 
und/oder in der Rechenvorrichtung gespeicherte und/oder 
berechnete Audiodaten iiber den Datenbus an die 
Ausgabeeinheit ubertragen werden und durch die 
Ausgabeeinheit ausgegeben werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, . 
dadurch gekennzeichnet, dass iiber eine Anfrage der 
Rechenvorrichtung iiber den Datenbus an die Ausgabeeinheit 
die Rechenvorrichtung fur die Obermittlung von Daten an der 
Ausgabeeinheit angemeldet wird, dass der Rechenvorrichtung 
iiber den Datenbus von der Ausgabeeinheit die Genehmigung zu 
einer Obertragung von Daten erteilt wird und dass die 
Rechenvorrichtung nach der Verarbeitung der Genehmigung die 
Daten an die Ausgabeeinheit ubertragt. 

11. Fahrerinformationsvorrichtung mit einer Ausgabeeinheit 
(3,40) , einer Rechenvorrichtung (1) und einer 
Datenbusverbindung (2) zwischen der Ausgabeeinheit (3, 40) 
und der Rechenvorrichtung (1), wobei Daten durch die 
Rechenvorrichtung (1) erzeugbar sind, wobei die Daten liber 
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die Datenbusverbindung (2) an die Ausgabeeinheit (3) 
ubertragbar sind, wobei die Daten durch die Ausgabeeinheit 
(2) verarbeitbar sind und durch die Ausgabeeinheit (3) 
ausgebbar sind. 

12. Fahrerinformationsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rechenvorrichtung eine 
Navigationsvorrichtung (1) zur Ermittlung eines Fahrweges in 
einem Strafien- und Wegenetz von einem Start- zu einem 
Zielpunkt ist, dass die Navigationsvorrichtung (1) mit einer 
Speichereinheit (24) verbunden ist, dass in der 
Speichereinheit (24) eine digitale Karte fur das StraJSen- 
und Wegenetz gespeichert ist, dass eine Fahranweisung fur 
eine Fahrt in dem StraAen- und Wegenetz durch die 
Navigationsvorrichtung erzeugbar ist, dass der Fahranweisung 
eine Position in der digitalen Karte zuweisbar ist, dass die 
Fahranweisung mit der zugewiesenen Position die iiber die 
Datenbusverbindung (2) an die Ausgabeeinheit (3) 
ilbertragbaren Daten sind und dass die Fahrinf ormation durch 
die Ausgabeeinheit (3) bei einem Erreichen eines 
vorgegebenen Abstandes zwischen der Fahrzeugposition und der 
der Fahrinf ormation zugewiesenen Position ausgebbar ist. 

13. Fahrerinformationsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausgabeeinheit (3) mit einer 
Speichereinheit (12, 35) verbunden ist und dass Daten fiir 
die Erzeugung einer Kartendarstellung in der Speichereinheit 
(12, 35) abgelegt sind. 

14. Fahrerinformationsvorrichtung nach einem der Ansprliche 
11-13, dadurch gekennzeichnet, dass die Datenbusverbindung 
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(2) eine digitale Datenbusverbindung, vorzugsweise eine 
MOST-Bus Oder eine CAN-Bus Verbindung ist . 

15. Fahrerinformationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
11-14, dadurch gekennzeichnet , dass an der Ausgabeeinheit 

(3) eine Eingabeeinheit (8, 10, 99) angeordnet ist und dass 
von der Eingabeeinheit (8, 10, 99) Daten uber die 
Datenbusverbindung (2) vorzugsweise zur Steuerung an die 
Rechenvorrichtung (1) ubertragbar sind. 

16. Fahrerinformationsvorrichtung nach einem der Anspruche 
11-15, dadurch gekennzeichnet, dass an der Ausgabeeinheit 
(3) eine Anzeigeeinheit (4) angeordnet ist, vorzugsweise 
eine Fltissigkristallanzeige, und dass die Anzeigeeinheit (4) 
in einem Bereich der Mittelkonsole (53) des Fahrzeugs 
angeordnet ist oder vor dem Fahrer, vorzugsweise integriert 
in ein Kombiinstrument (14, 40) mit einer Vieizahl von 
Anzeigevorrichtungen, angeordnet ist. 

17. Fahrerinformationsvorrichtung nach einem der Anspruche 
11-16, dadurch gekennzeichnet, dass den auszugebenden Daten 
und/oder Informationen eine Prioritat zugewiesen wird und 
dass die Daten mit der hbchsten Prioritat zuerst ausgegeben 
werden. 

18. Fahrerinformationsvorrichtung nach einem der AnsprUche 
11-17, dadurch gekennzeichnet, dass die Datenbusverbindung. 
(2) aus mindestens einem ersten Kanal (110) fttr Befehle und 
einem zweiten Kanal (111) fur auszugebende Daten bestehend 
ist. 
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